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22/2010. (V. 7.) EuM rendelet

a munkavallalékat éro mesterséges optikai sugarzas
expoziciora vonatkozo minimalis egészsegi és biztonsagi
kovetelmenyekrol

Az egészségugyi hatésagi és igazgatasi tevékenységrol szolé 1991. évi XI.
torvény 15. § (9) bekezdés a) pontjdban kapott felhatalmazds alapjan, az
egészséglugyi miniszter feladat- és hatdskorérdl széldo 161/2006. (VII. 28.)
Korm. rendelet 1. § a) pontjdban meghatdrozott feladatkoromben eljarva, a
szocidlis és munkaiigyi miniszter feladat- és hataskorérdl szolé 170/2006. (VII.
28.) Korm. rendelet 1. § a) pontjaban meghatarozott feladatkorében eljaré
szocidlis és munkaiigyi miniszterrel egyetértésben a kovetkezdket rendelem
el:

1. § E rendeletet a munkavédelemrdl szolé 1993. évi XCIII. torvény (a
tovabbiakban: Mvt.) szerinti olyan szervezett munkavégzésre kell alkalmazni,
amikor a munkavégzés soran a munkavallalé a szemet és a bért érd
mesterséges optikai sugarzasbdl szarmazdé expozicié hatdsanak lehet kitéve.

2. § E rendelet alkalmazasaban

1. becslés: az expozicibnak a helyszini expoziciomérés nélkiili, ismert,
osztdlyba sorolas vagy gyartdo altal megadott adatok alapjan végzett
értékelése,

2. besugarzott feliileti teljesitmény: egy felilleten az egységnyi teriiletre

beesé sugarzott teljesitmény watt per négyzetméterben (W m™2 vagy W/m2)
kifejezve,
3. besugdrzottsdg: a besugarzott felileti teljesitmény id6 szerinti integrélja,

joule per négyzetméterben (J m2 vagy J/mz) kifejezve,

4. expozicio: a munkavallalé szemének vagy borének a mesterséges forrasbol
eredé optikai sugarzasnak vald kitettsége,

5. expozicio mérése: az expozici0 meghatarozdsa miszeres helyszini
méréssel,

6. expozicidos hatarérték: az expozici6 optikai sugarzasra vonatkozo
hatarértéke, amely kozvetlenil megallapitott egészségi hatasokon és bioldgiai
szempontokon alapul, és amely hatdrérték betartdsa biztositja a mesterséges
eredetli optikai sugarzasnak kitett munkavallaldo védettségét minden ismert
karos egészségi hatassal szemben,

7. infravoros sugdarzds: olyan optikai sugarzas, amelynek
hulldmhossztartomanya 780 nm-1 mm; az infravoros tartomany IR-A
(780-1400 nm), IR-B (1400-3 000 nm) és IR-C (3000 nm-1 mm) részre oszlik,

8. lathato sugdrzds: olyan optikai sugarzas, amelynek
hulldmhossztartomanya 380-780 nm,

9. Iézer: barmely, az optikai sugarzds hulldmhossztartomanyaban
elektromagneses sugarzas gerjesztésére vagy felerositésére alkalmas eszkoz,
els6dlegesen ellendrzott indukalt emisszié révén,

10. lézersugarzas: lézer altal keltett optikai sugarzas,

11. nem-koherens sugdrzds: barmely nem lézerrel keltett optikai sugarzas,
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12. optikai sugdrzds: barmely elektromagneses sugarzas a 100 nm és 1 mm
kozotti hullamhossztartomanyban, spektruma ultraibolya sugarzasra, lathaté
sugarzasra és infravoros sugarzasra oszlik,

13. sugdrsiriség: a sugarzé felszin egységnyi teriiletérdl egységnyi
térszogbe kisugarzott fluxus, vagy kimeno teljesitmény, watt per négyzetméter

per szteradianban kifejezve (Wm'2 srl vagy W/mzsr),

14. szint: a besugarzott felilleti teljesitmény, besugarzottsdg és
sugarslriség kombindcidja, amelynek a munkavallal6 ki van téve,

15. ultraibolya  sugdrzds:  olyan  optikai  sugarzas, amelynek
hulldAmhossztartomanya 100-400 nm; az ultraibolya tartomany UV-A (315-400
nm), UV-B (280-315 nm) és UV-C (100-280 nm) részre oszlik.

3. § (1) A mesterséges optikai sugarforras altal kibocsatott, nem-koherens
sugarzasra megallapitott expoziciés hatarértékeket az 1. melléklet
tartalmazza. Az optikai sugarzas biofizikailag relevans expozicié értékei az 1.
melléklet 2. pontjaban foglalt képletekkel hatarozhatok meg. Az alkalmazandé
képletet a forras altal kibocsatott sugarzasi tartomany fliggvényében kell
kivalasztani és az eredményeket o0ssze kell hasonlitani az 1. melléklet 1.
pontjaban foglalt tablazatban szerepl6 megfelel6 expozicids hatarértékekkel.

(2) Az 1. melléklet 2.1-2.7. alpontjaban fogalt képletek helyettesitheték az 1.
melléklet 3.1-3.7. alpontjadban foglalt kifejezésekkel és diszkrét értékek
hasznalataval, az 1. melléklet 4-6. pontjdban foglalt tablazatban
meghatarozottak szerint.

(3) Az 1. melléklet 2. és 3. pontjaban foglalt kifejezéseket az 1. melléklet 4-6.
pontjdban foglaltak szerint kell értelmezni.

(4) Egy adott optikai sugarforrasra egynél tobb expozicios érték és megfeleld
expozicios hatarérték is vonatkozhat.

4. § (1) A lézersugarzasra vonatkozé expozicios hatarértékeket a 2. melléklet
tartalmazza. Az optikai sugarzas biofizikailag relevans expozicid értékei a 2.
melléklet 2. pontjaban foglalt képletekkel hatarozhatok meg. Az alkalmazandé
képletet a forras altal kibocsatott sugarzas hulldmhosszanak és idétartamanak
figgvényében kell kivalasztani, és az eredményeket 0ssze kell hasonlitani a 2.
melléklet 1.1-1.3. alpontjdban foglalt tdblazatokban szereplé megfeleld
expoziciés hatarértékekkel.

(2) A 2. melléklet 1.1-1.3. alpontjaban foglalt tabladzatokban szamitasi
segédeszkozként haszndlt egylutthatokat a 2. melléklet 1.4. alpontjaban foglalt
tablazat sorolja fel, az ismétl6dé expoziciora vonatkozé korrekcidkat pedig a 2.
melléklet 1.5. alpontja tartalmazza.

(3) A lézer optikai sugarforrasra vonatkozé sugarveszélyeket, valamint a 2.
mellékletnek az alkalmazandd expozicios hatarérték tablazatara valé utalast a
2. melléklet 3. pontjdban foglalt tdblazat tartalmazza.

(4) Egy adott lézer optikai sugarforrasra egynél tobb expozicios érték és
megfeleld expozicids hatarérték is vonatkozhat.

5. § (1) Az Mvt. 54. § (2) bekezdése szerinti kockazatértékelés (a
tovabbiakban: kockazatértékelés) keretében a munkaltatdé az expozicid
hatarérték ala torténd csokkentéséhez sziikkséges intézkedések céljabdl koteles

a) megallapitani, hogy a munkavallalék vonatkozdsaban fennall-e
mesterséges optikai sugarzas okozta expozicio, és

b) az a) pont szerinti expozicié fenndallasa esetén a (2)-(5) bekezdésben
foglaltak szerint meghatarozni annak mértékét.
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(2) Az (1) bekezdés b) pontjaban foglalt kotelezettséget a munkaltatéd
becsléssel teljesitheti, ha a mesterséges optikai sugarzast kibocsatd eszkoz,
berendezés gyartéjatél kapott informacidk, a mesterséges optikai sugarzast
kibocsatd berendezések szdma és a munkavallalék expozicidéjanak idétartama,
valamint a munkavégzés egyéb korilményei alapjan biztonsaggal becsiilhetd,
hogy a munkavallalét éré expozicid a hatarérték alatt marad.

(3) Ha a (2) bekezdés alapjan az expozicié6 mértéke becsléssel nem
allapithato meg biztonsaggal, szamitasokat kell alkalmazni. A szamitasok
soran figyelembe kell venni a berendezés gyartOJa altal szolgaltatott adatokat.

(4) Ha a (2) és (3) bekezdés alapjan az expozicid meértéke sem becsléssel,
sem szamitassal nem 4llapithatd meg biztonsdggal, igazolé méréseket kell
végezni.

(5) A szamitashoz, illetve méréshez alkalmazott moddszereknek objektiv
kritériumokon kell alapulniuk. E korben felhasznalhaték kiillonosen a
Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsdg (a tovabbiakban: IEC) szabvanyai a
lézersugarzas tekintetében és a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (a
tovabbiakban: CIE), valamint az Eurépai Szabvanyugyi Bizottsag (a
tovabbiakban: CEN) ajanldsai a nem-koherens sugarzas tekintetében, tovabba
- azoknal az expoziciékndl, amelyekre ezen szabvanyok és ajanlasok nem
adnak irdnymutatast - a vonatkozo EU szabvanyok és ajanlasok.

6. § (1) A munkaltatonak olyan kockazatértékeléssel kell rendelkeznie, amely
az 5. § alapjan meghatarozott becslési, mérési, illetve szamitdsi adatokon
alapul, és amely tartalmazza a szikséges intézkedések meghatdrozasat. A
kockazatértékelést az Mvt. 54. § (3) bekezdésében eloirt indokolt esetben és
meghatarozott gyakorisaggal felil kell vizsgalni. A kockazatértékelésnek -
beleértve az annak alapjat képez6é adatokat is - papir alapu adathordozon
hozzaférhetének kell lennie, és azt meg kell Orizni a mesterséges optikai
sugarzast kibocsato berendezés haszndlatanak befejezését koveto 5 évig.

(2) A kockazatértékelés soran a kovetkezdket kell figyelembe venni:

a) a mesterséges eredetli optikai sugarzas okozta expozicido szintje,
hulldmhossz-tartomdanya és id6tartama,

b) a 3. és 4. § szerinti expozicios hatarértékek,

c) az Mvt. szerint sérilékeny csoportba tartozé munkavallalok egészségét és
biztonsagat érinté hatasok,

d) a munkahelyen el6forduld, optikai sugarzas és a fényérzékenyité hatasu
vegyi anyagok kozotti kolcsonhatdsokbdl eredd, a munkavallalék egészségét és
biztonsdgat érintd lehetséges hatasok,

e) atmeneti vaksag, robbanas, tliz vagy mas kozvetett hatasok,

f) a mesterséges optikai sugarzas expozicidszintjének csokkentésére
kifejlesztett csereberendezés megléte,

g) a munkavallalék egészségi allapotara vonatkozé, a munkakori
alkalmassagot befolyasol6 adatok,

h) tobb forrasbdl szarmazé mesterséges optikai sugarzas expozicidja,

i) az IEC vonatkozé szabvanyanak megfeleléen meghatarozott, lézerre
alkalmazott osztalyozas, és

j) az optikai sugarforrasok és kapcsolodé munkaeszkozok gyartoi altal
kotelez6en szolgaltatott informaécid.

(3) A kockdazatértékelés soran a 3B. vagy 4. osztdlyba tartozd lézerhez
hasonlé karosodast okozé mdas mesterséges forrasra vonatkozdan a (2)
bekezdés i) pontjatol eltérdé objektiv kritériumokon alapuld osztalyozas is
figyelembe vehetd.
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7. § (1) A mesterséges optikai sugarzas okozta expoziciébol szarmazé
kockazatokat a forrdsnal kell megszintetni vagy minimadlis szintre
csokkenteni.

(2) Ha a kockazatértékelés eredménye az expozicids hatarértékek tullépését
valészinlisiti, a munkaltaté koteles az egészségkarosodas elkertlése
érdekében a hatarértéket meghaladé expozicié megeldzését célzdé miiszaki,
illetve szervezési intézkedésekboOl 4ll6 cselekvési tervet elkésziteni és
végrehajtani. Ilyen intézkedés lehet:

a) az optikai sugarzasbol ered6 veszélyt csokkenté mas munkamoddszerek
alkalmazasa,

b) kevesebb optikai sugdarzast kibocsdaté munkaeszkoz vdalasztdsa az
elvégzend6 munka figyelembevételével,

c) a kibocsatott optikai sugarzas csokkentése miiszaki intézkedésekkel,
sziikkséges esetben reteszek, arnyékolasok vagy hasonld egészségvédelmi
rendszerek alkalmazasa,

d) a munkaeszkozokre és a munkahelyekre vonatkozé megfeleld
karbantartdsi programok végrehajtasa,

e) a munkahelyek megtervezésének és elrendezésének feliilvizsgalata,

f) az expozici6 id6tartamdanak és szintjének korlatozasa,

g) a munkavallal6 ellatdsa megfelel6 egyéni védb6eszkozokkel,

h) ha a berendezés gyartdja haszndlati utasitast ad ki a berendezéshez, ezen
utasitas szerinti intézkedés, vagy

i) ha az a)-h) pontban foglalt intézkedések nem elégségesek, tovabbi mas
intézkedés.

(3) A munkavallal6 nem tehet6 ki az expoziciés hatarérték feletti
mesterséges optikai sugarzasnak.

(4) Ha a munkavallald mesterséges optikai sugarzas altali terhelése tullépi
az expozicioés hatarértéket, a munkdltatonak a soron kivili kockazatértékelés
eredményére figyelemmel azonnal intézkednie kell annak érdekében, hogy az
expozici0 mértéke a hatarérték ald csokkenjen. Az intézkedést kovetden a
munkdltatd meghatdrozza azokat az okokat, amelyek a hatdrérték-tullépést
eléidézték, egyidejlileg a (2) bekezdés szerinti intézkedések végrehajtasaval,
modositasaval vagy kiegészitésével biztositja, hogy a feltart okbdl ismételt
tullépésre ne keriiljon sor.

(5) Az Mvt. szerint sériillékeny csoportba tartozé munkavallalok esetében a
munkaltatd a (2)-(4) bekezdés szerinti intézkedéseit az ilyen munkavallalokra
vonatkozo kiilonos rendelkezések alkalmazdasaval teljesiti.

8. § A kockazatértékelés alapjan a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és
egészségvédelmi jelzésekrdl szolé jogszabdlynak megfeleléen jelzéssel kell
ellatni azokat a munkahelyeket, ahol a munkavallalék az expoziciés
hatarértékeket meghaladd mesterséges eredetli optikai sugarzasnak lehetnek
kitéve. A kérdéses teriileteket meg kell jelolni, és az oda valé belépést
korlatozni kell, ha ez milszakilag megoldhato, és ha az expozicids hatarértékek
tullépésének a kockazata fennall.

9. § A munkaltatdé az Mvt. 55. §a szerint gondoskodik a munkahelylikon
mesterséges optikai sugarzds miatti expozicid kockazatdnak kitett
munkavallalék oktatasardl, biztositja, hogy a munkavallalok és képviseldik a
kockazatértékelés eredményeirdl, igy

a) az e rendelet alapjan megtett intézkedésekrdl,

b) az expoziciéos hatarértékekrdl és a tullépésiikbbél szarmazo lehetséges
kockéazatokrol,
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c) a mesterséges optikai sugarzas expozicidszintjére vonatkozdan elvégzett
becslésekrol, mérések és szamitasok eredményeirél, ezen eredmények
jelentéségérdl és az expoziciobdl szarmazo lehetséges kockazatokrol,

d) az expoziciébdl eredd egészségkarositd hatasok felismerésének és
bejelentésének modjarol,

e) azokrol a korilményekrol, amelyek a munkavallalék munkakori
alkalmassaganak id6szakos orvosi vizsgalatat indokoljak,

f) a biztonsdgos munkavégzés és munkaeszkoz-hasznalat szabalyairél a
mesterséges optikai sugarzasbol szarmazd expozicié minimalis szintre valé
csokkentése érdekében, és

g) az egyéni védoeszkozok szakszerl haszndalatarol
minden sziikséges informdaciét megkapjanak.

10. § (1) A foglalkozas-egészségugyi szolgalat a mesterséges optikai
sugarzas expoziciojanak kitett munkavallalorol az egeészségugyi és a hozzajuk
kapcsolédo személyes adatok kezelésérol és védelmérol szolé torvény alapjan,
a munkakori, szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassdg orvosi
vizsgalatarol és véleményezésérdl széld jogszabdaly szerint elvégzett
vizsgalatok megallapitdsairdl vezeti az egészségigyi dokumentaciot. A
mesterséges  optikai sugarzds okozta foglalkozdsi megbetegedést,
munkabalesetet a munkavédelemre vonatkozé szabalyok szerint ki kell
vizsgalni, be kell jelenteni és nyilvantartasba kell venni.

(2) A munkavdllalé részére biztositani kell a rd vonatkozd egészségigyi
dokumentdcié megismerésének lehetoségét.

(3) A munkavallalot tdjékoztatni kell a munkakori alkalmassagi vizsgalatanak
minden eredményérol.

(4) A mesterséges optikai sugarzas okozta foglalkozasi megbetegedés,
munkabaleset vagy az expoziciés hatarérték tullépése esetén

a) a munkakori, szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassag orvosi
vizsgdalatarol és véleményezésérol szolé jogszabaly szerint a munkavallald
soron kiviili orvosi vizsgalatat el kell végezni, és

b) a munkavallalét a foglalkozas-egészségligyi szolgalat orvosanak
tajékoztatnia kell a ra vonatkoz6 eredményrol.

(5) A (4) bekezdés szerinti betegségréol, munkabalesetrdl vagy az expozicios
hatarérték tallépésérol torténd tudomasszerzést kovetéen a munkaltatd
koteles

a) soron kiviili kockazatértékelést végezni,

b) ellendrizni a kockazatok megszintetése vagy csokkentése érdekében
bevezetett intézkedéseket,

c) figyelembe venni a kockazatértékelést végzé személy és a
foglalkozas-egészségiigyi orvos javaslatat a 7. § szerinti intézkedések
végrehajtdsa soran, és

d) gondoskodni azon munkavallalok orvosi vizsgdlatarol, akik hasonlo
expoziciénak voltak kitéve.
~=§:-|10/A §1 (1) Az olyan 0pt1ka1 sugarzast kibocsatd berendezés uzembe
helyezését, amelynek ipari vagy egészségligyi tevékenységre torténd
hasznalata soran a munkavallalot az 1. vagy a 2. mellékletben meghatarozott
hatdrérték 75%-at meghaladé expozici6 érheti, a munkaltatd koteles
bejelenteni a telephely szerinti sugar-egészségiigyi feladatkorében eljaré
févarosi és megyei kormanyhivatalnak (a tovabbiakban: kormanyhivatal).
=(2) Az (1) bekezdés szerinti bejelentés kotelez6 adattartalma:

1 Beiktatta: 44/2016. (XII. 28.) EMMI rendelet 54. §. Hatdlyos: 2017. 1. 5-t6l.
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a) a munkaltaté neve, székhelye, telephelye,

b) a tevékenység megnevezése,

c) az alkalmazott berendezés altal kibocsatott optikai sugarzas jellemzéi,

) a szamitott vagy mért expozicio értéke, és

e) az expozicioval érintett munkavallalok szama.

(3) A munkdltato az (1) bekezdés szerinti tevékenységek vonatkozasaban
keészitett kockazatértékelést a kormdanyhivatalhoz koteles jovahagyasra
benyujtani. A kormanyhivatal a kockazatértékelést az 5-8. §nak torténd
megfelelés esetén jovahagyja.
=(4) Az e rendeletben foglaltak megtartasat a kormanyhivatalok ellendrzik.

11. § Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 90. napon 1ép hatalyba.

12. § Az e rendelet hatalybalépésekor kifejtett, e rendelet hatdlya ala tartozo
tevékenységek, illetve alkalmazott mesterséges optikai sugarzast kibocsaté
berendezések esetében e rendeletnek a kockazatértékelés elvégzésére,
valamint a kockazatértékelés alapjan elvégzendé intézkedésekre vonatkozo
eloirasait a kockazatértékelésnek az Mvt. 54. § (3) bekezdésében elo6irt soron
kovetkezo feliilvizsgalatakor kell els6 izben alkalmazni.

13. § Ez a rendelet a munkavallalok fizikai tényez6k hatdsanak vald
expozicigjara (mesterséges optikai sugarzas) vonatkozd egészséglgyi és
biztonsagi minimumkovetelményekrol szolé 2006. aprilis 5-i 2006/25/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelvnek valdo megfelelést szolgdlja.

1. melléklet a 22/2010. (V. 7.) EiiM rendelethez

Nem-koherens optikai sugarzas

1. Nem-koherens optikai sugarzas expoziciés hatarértékei

A B < D E F G
1. index hullamhossz nm expoziciés mértékegység megjegyzés testrész veszély
2. a) 180-400 Hert =30 [ m? szem  szaruhdrtya | hévaksig
(UV-A, UV-B és Napi érték 8 éra kétdhartya kitShartya-
uw-g) lencsék gyulladas
bor szirkehalyog
bérpir
a bér
rugalmatlannd
vilasa
bSrrik
3. b) 315-400 Hia =10 [ szemlencsék sziirkehdlyog
(UV-A) Napl érték 8 ra
4, <) 300-700 10° Ly: [Wm*sr'] Ahela =11 mrad szem  recehdrtya | recehdrtya
(kek fény) Ly= T t: [masodperc] gyulladas
Ldsd 1. megjegyzés aholt<10000s
5, d) 300-700 1s = 100 Wm?sr]
(kek fény) aholt>10000s
Ldsd 1. megfeqyzés
6. €) 300-700 100 Eg: [Wm7) Ahola < 11 mrad
(kek fény) Ey=—r t: (masodperc] Ldsd 2. megjegyzés
Ldsd 1. megfegyzés
e aholt S 10000s
7. f) 300-700 £ =0,01 W m?]
(kék fény) 100005
Ldsd 1. megfegyzés




Frissitve: 2020. februar 29. 7:52 Netjogtar
Hataly: 2017.1.5. -
Magyar joganyagok - 22/2010. (V. 7.) EiM rendelet - a munkavallalokat éré mestersé 7. oldal
8. q) 380-1400 (lathaté és 28107 [Wm2sr'] Ca=1,7 ahol szem  recehartya | recehartya égési
IR-A) = as<1,7mrad sériilése
Ca
sholt>10s Ca=aahel
9, h) 380-1400 (lathaté és Ll Wm 5r1) 1,7 <a< 100 mrad
IR-A) 5. ln" t: [masodperc]
Ly =——5 Cs = 100ahol
Cr a> 100 mrad
ahol 10ps < t < 10s A =380; A, =1400
10. i) 380-1400 (l4thato és 2.89.10% Wm?sr']
IR-A) L,=
ahol t<10ps
. | 780-1400 6.10¢ Wm?sr] Go=11ahol szem  recehdrtya | recehértya égési
(IR-A) L= a< 11 mrad sérillése
Cﬂ
ahol t>10s Co=aahol
12 k) 780-1400 5.107 Le[Wm? sr) 11 <as 100 mrad
(IR-A) R = —r t: [masodperc]
C.t” €= 100ahol
aho 10y 55105 e> 100mad
13. [] 780-1400 289.10% Wrm? sr] (mérési latdszog:
(IR-A) P = 11 mrad)
C, M =780; Az = 1400
aholt < 10ps
14 m) 780-3000 Eg=180001 075 E:[Wm3] szemn  szaruhdrtya | szarubértya
(IR-A és IR-B) aholt<1000s t: [mésodperc] lencsék égési sériilése
15. n) 780-3000 Eg =100 Wm?) sziirkehdlyog
(IR-A és IR-B) ahol t > 1000
16. a) 380-3000 (lathats, Han = 20000 25 H:Dm?] bér égés
IR-A és IR-B) aholt<10s t: [masodperc]
17. 1. megjegyzés: A 300-700 nm hulldmhossztartomany lefedi az UV-B sugarzds egy részét, a teljes UV-A sugérzast és a lathatd sugdrzas
nagy részét; a beldle eredd veszélyt azonban egyiittesen .kék fény” veszélynek nevezik. A 526 szoros értelmében a kék fény csak kb. a
400-490 nm hullamh anyt fedi le.
18. 2. megjegyzés: < 11 mrad nyilasszogi, nagyon kis forrasok dllandésult nézése (fixalasa) Ly atalakithato Eg-vé. Ez altal csak
szemészeti eszkbzokre vagy altatéds sordn stabilizélt szemre alkalmazhaté. A maximalis .nézésiid6™: tas = 100/ Eg, ahol E3 W m=2 -ben van
kifejezve. A szokvanyos latdsi feladatok kdzbeni szemmozgéds miatt ez nem haladja meq a 100 s-t.
. . / / e e . . / /.7 / / .
2. Az optikai sugarzas biofizikailag relevans expozicio értékeinek

meghatarozasara szolgald képletek:

2.1. Az 1. pontban foglalt tablazat a) indexszel jelolt sorahoz:

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

t  A=4000m
'[E (A, 1) S(A)-dA - dt (Hyesak a 180-400 nm tartoméanyban érvényes.)

.,f=f

A=180nm

Az 1. pontban foglalt tablazat b) indexszel jelolt sorahoz:

t A=400nm
[ E.(un)-da-di

A=315nm

Hyy, =I

(Hypy csak a 315-400 nm tartomanyban érvényes.)

Az 1. pontb?in foglalt tablazat c) és d) indexszel jelolt sordhoz:

A=T700nm

L, = j L,(A)-B(A)-dA (Lscsak a300-700 nm tartomanyban érvényes.)

A=300nm
Az 1. pontban foglalt tablazat e) és f) indexszel jel6lt sordhoz:

A=T00nm
E, =

A=300nm

El (/1) . B(/'L) - dA (Escsak a 300-700 nm tartoméanyban érvényes.)

Az 1. pontban foglalt tablazat g)-1) indexszel jelolt sordhoz:

L, = j' L,(A)-R(A)-dA

(A M és Ap megfeleld értékeit lasd az 1. pontban foglalt tablazatban.)

&
Az 1. pontban foglalt tablazat m) és n) indexszel jelolt sorahoz:

A=3000nm

Ep= [ E,(3)-dA

A=T80nm

(Eir csak a 780-3000 nm tartoméanyban érvényes.)

Az 1. pontban foglalt tablazat o) indexszel jelolt sorahoz:
t A=3000nm

E,(A,£)-dA-dt (Hancsak a380-3 000 nm tartoményban érvényes.)

Hs.h’n =I
0

A=380nm
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3. A 2.1-2.7. alpont szerinti képletek helyettesitésre alkalmazhaté kifejezések
és diszkrét értékek
3.1 Az 1. pontban foglalt tablazat a) indexszel jelolt sorahoz:

A=400nm

Egz= D E, -S(A)-AL és Hor=Ear At
A=180nm
3.2. Az 1. pontban foglalt tablazat b) indexszel jelolt sorahoz:

A=400nm

EUV.‘!: Z E’-L‘Al éSHuy_,q =Ewlq-ﬂt

3.3. Az 1. pontban foglalt tébfgzlsam{ c) és d) indexszel jelolt sordhoz:
A=T00nm

Ly= > L,-B(A)-AA

A=300nm
3.4. Az 1. pontban foglalt tablazat e) és f) indexszel jelolt sorahoz:
A=700nm
E,= > E,-B(A)-AA

A=300nm

3.5. Az 1. pontban foglalt tablazat g)-1) indexszel jelolt sordhoz:
A
L R = Z L i R(/l) -AAL (A, és h ,megfeleld értekeit lasd az 1. pont szerinti tablazatban.)

4
3.6. Az 1. pontban foglalt téblazat m) és n) indexszel jelolt sordhoz:

A=3000nm
Ex= > E,-AA
A=T780nm

3.7. Az 1. pontban foglalt tdblazat o) indexszel jelolt sordhoz:

A=3000nm
E.ik!'ﬂ = Z Eﬂ, . A/{ éS H;ﬁn =Esh’ﬂ'A‘r

A=380nm

4. A 2. és a 3. pontban szerepl6 kifejezések értelmezése

A B

1. EA(A,| spektrdlis besugdrzott feliileti teljesitmény vagy spektrdlis

t), E ) teljesitménystiriiség: egy felilleten az egységnyi teriiletre
beesé sugarzott teljesitmény watt per négyzetméter per

nanométerben kifejezve [W m_2 mn_l]; az E}\ (A, t) és E)\

értékei mérésekbdl adédnak vagy a berendezés gyartdja
szolgdltathatja azokat

2. E effektiv besugdrzott feliileti teljesitmény (UV tartomdny):
eff szamitott besugarzott feliileti teljesitmény a 180-400 nm
UV hullamhossz-tartomanyon belill spektralisan sulyozva

S(A)-val, watt per négyzetméterben kifejezve [W m_z]
3. H besugdrzottsdg: a besugarzott felileti teljesitmény

iddintegralja, joule per négyzetméterben kifejezve [] m'z]
4. H effektiv besugdrzottsdg: besugarzottsag spektralisan

eff sulyozva S(A)-val, joule per négyzetméterben kifejezve []
m_z]
5. E UVA 0sszes besugdarzott feliileti teljesitmény (UV-A): szamitott

besugarzott feliileti teljesitmény a 315-400 nm UV-A
hulldmhossztartomanyon beliil, watt per négyzetméterben

kifejezve [W m_z]
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6.

HUVA

besugdrzottsdg: a 315-400 nm UV-A
hulldmhossztartomanyon belilli  besugdarzott felileti
teljesitmény id6- és hulldmhossz szerinti integrdlja vagy

0sszege, joule per négyzetméterben kifejezve [] m'z]

S@)

spektrdlis stlyozds az UV sugdarzas altal a szemre és bérre
gyakorolt egészségligyi hatasok hulldmhossz-fliggéségének
figyelembevételével, (5. pont szerinti tablazat) [dimenzid
nélkiili]

idd, az expozicio idétartama, masodpercben kifejezve [s]

hullaimhossz, nanométerben Kifejezve [nm]

a szamitdsi és mérési intervallumok sdvszélessége,
nanométerben kifejezve [nm]

11.

a forras spektrdlis sugarsiirisége watt per négyzetméter
per szteradidn per nanométerben kifejezve [W m2 sr
nm_l]

12.

spektradlis sulyozds a lathaté és az IR-A sugarzas altal a
szemben okozott hokarosodds hulldmhossz-fligg6ségének
figyelembevételével (6. pontban foglalt tabladzat) [dimenzid
nélkiili]

13.

effektiv sugdrstiriiség (hékarosodas): R(A)-val spektralisan
stlyozott szamitott sugarsliriiség watt per négyzetméter

per szteradidnban kifejezve [W m_2 sr ]

14.

spektradlis sulyozds a kékfény-sugarzas altal a szemben

okozott fotokémiai sérilés hulldmhossz-fligg6ségének
figyelembevételére (6. pontban foglalt tédbldzat) [dimenzid
nélkiili]

15.

effektiv sugdarstirtiség (kék fény): B(d)-val spektralisan
stlyozott szamitott sugarslriiség watt per négyzetméter

per szteradidnban kifejezve [W m 2 sr_l]

16.

effektiv besugadrzott feliileti teljesitmény (kék fény):
B(A)-val spektralisan sulyozott szamitott besugarzott
felileti teljesitmény watt per négyzetméterben kifejezve

[W m~2]

17.

IR

0sszes besugdrzott feliileti teljesitmény (hdkdrosodds):
szamitott besugarzott feliileti teljesitmény a 780-3000 nm
infravoros hulldmhossztartomanyon beliill, watt per

négyzetméterben kifejezve [W m'2]

18.

Eskin

0sszes besugdrzott feliileti teljesitmény (lathato, IR-A és
IR-B): szamitott besugarzott felilleti teljesitmény a
380-3000 nm lathato és infravoros
hulldmhossztartomanyon beliil, watt per négyzetméterben

kifejezve [W m'z]

19.

Hskin

besugdrzottsdg: a 380-3000 nm lathaté és infravoros
hulldmhossztartomanyon belilli besugarzott feliileti
teljesitmény idé- és hulldamhossz szerinti integrdlja vagy

0sszege, joule per négyzetméterben kifejezve (J m'2)

20.

nyildssz6g: egy térbeli pontban nézett, lathaté forras altal
bezart szog, milliradidnban kifejezve (mrad). Lathaté forras
az a valodi vagy virtualis targy, amely a lehet6 legkisebb

retinaképet hozza létre

5. S(A) [dimenzio

nélkul], 180-400 nm

A |

B [c|[] o [E|] F [G|] H [ 1] J
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1. A S(A) A S(A) A S(A) A S(A) A S(A)
nm- nm- nm- nm- nm-
ben ben ben ben ben
2. 180 228 276 324 372
0,0120 0,1737 0,9434 0,0005. 0,0000¢
3. 181 229 277 325 373
0,0126 0,1819 0,9272 0,0005( 0,0000¢
4, 182 230 278 326 374
0,0132 0,1900 0,9112 0,0004" 0,0000¢
5. 183 231 279 327 375
0,0138 0,1995 0,8954 0,0004! 0,0000"
6. 184 232 280 328 376
0,0144 0,2089 0,8800 0,0004: 0,0000"
7. 185 233 281 329 377
0,0151 0,2188 0,8568 0,0004: 0,0000"
8. 186 234 282 330 378
0,0158 0,2292 0,8342 0,0004: 0,0000¢
9. 187 235 283 331 379
0,0166 0,2400 0,8122 0,0003¢ 0,0000¢
10. 188 236 284 332 380
0,0173 0,2510 0,7908 0,0003¢ 0,0000¢
11. 189 237 285 333 381
0,0181 0,2624 0,7700 0,0003" 0,0000¢
12. 190 238 286 334 382
0,0190 0,2744 0,7420 0,0003! 0,0000!
13. 191 239 287 335 383
0,0199 0,2869 0,7151 0,0003: 0,0000!
14. 192 240 288 336 384
0,0208 0,3000 0,6891 0,0003: 0,0000!
15. 193 241 289 337 385
0,0218 0,3111 0,6641 0,0003: 0,0000!
16. 194 242 290 338 386
0,0228 0,3227 0,6400 0,0003( 0,0000!
17. 195 243 291 339 387
0,0239 0,3347 0,6186 0,0002¢ 0,0000:
18. 196 244 292 340 388
0,0250 0,3471 0,5980 0,0002¢ 0,0000:
19. 197 245 293 341 389
0,0262 0,3600 0,5780 0,0002" 0,0000:
20. 198 246 294 342 390
0,0274 0,3730 0,5587 0,0002¢ 0,0000:
21. 199 247 295 343 391
0,0287 0,3865 0,5400 0,0002¢ 0,0000:
22. 200 248 296 344 392
0,0300 0,4005 0,4984 0,0002¢ 0,0000:
23. 201 249 297 345 393
0,0334 0,4150 0,4600 0,0002: 0,0000:
24. 202 250 298 346 394
0,0371 0,4300 0,3989 0,0002: 0,0000:
25. 203 251 299 347 395
0,0412 0,4465 0,3459 0,0002: 0,0000:
26. 204 252 300 348 396
0,0459 0,4637 0,3000 0,0002: 0,0000:
27. 205 253 301 349 397
0,0510 0,4815 0,2210 0,0002( 0,0000:
28. 206 254 302 350 398
0,0551 0,5000 0,1629 0,0002( 0,0000:
29. 207 255 303 351 399
0,0595 0,5200 0,1200 0,0001¢ 0,0000:
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30. 208 256 304 352 400

0,0643 0,5437 0,0849 0,0001¢ 0,0000:
31. 209 257 305 353

0,0694 0,5685 0,0600 0,0001"
32. 210 258 306 354

0,0750 0,5945 0,0454 0,0001¢
33. 211 259 307 355

0,0786 0,6216 0,0344 0,0001¢
34. 212 260 308 356

0,0824 0,6500 0,0260 0,0001¢
35. 213 261 309 357

0,0864 0,6792 0,0197 0,0001:
36. 214 262 310 358

0,0906 0,7098 0,0150 0,0001:
37. 215 263 311 359

0,0950 0,7417 0,0111 0,0001:
38. 216 264 312 360

0,0995 0,7751 0,0081 0,0001:
39. 217 265 313 361

0,1043 0,8100 0,0060 0,0001:
40. 218 266 314 362

0,1093 0,8449 0,0042 0,0001°
41. 219 267 315 363

0,1145 0,8812 0,0030 0,0001:
42, 220 268 316 364

0,1200 0,9192 0,0024 0,0001:
43. 221 269 317 365

0,1257 0,9587 0,0020 0,0001:
44, 222 270 318 366

0,1316 1,0000 0,0016 0,0001(
45, 223 271 319 367

0,1378 0,9919 0,0012 0,0001(
46. 224 272 320 368

0,1444 0,9838 0,0010 0,0000¢
47. 225 273 321 369

0,1500 0,9758 0,0008: 0,0000¢
48. 226 274 322 370

0,1583 0,9679 0,0006’ 0,0000¢
49, 227 275 323 371

0,1658 0,9600 0,0005¢ 0,0000¢

6. B (A), R () [dimenzié nélkil], 380-1400 nm
A B C

1. A nm-ben B(2) R(2)
2. 300 = A < 380 0,01 -
3. 380 0,01 0,1
4. 385 0,013 0,13
5. 390 0,025 0,25
6. 395 0,05 0,5
7. 400 0,1 1
8. 405 0,2 2
9, 410 0,4 4
10. 415 0,8 8
11. 420 0,9 9
12. 425 0,95 9,5
13. 430 0,98 9,8
14. 435 1 10
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15. 440 1 10

16. 445 0,97 9,7

17. 450 0,94 9,4

18. 455 0,9 9

19. 460 0,8 8

20. 465 0,7 7

21. 470 0,62 6,2

22. 475 0,55 5,0

23. 480 0,45 4,5

24. 485 0,32 3,2

25. 490 0,22 2,2

26. 495 0,16 1,6

27. 500 0,1 1

28. 500 < A =600 100,02-(450-2\) 1

29. 600 <A =700 0,001 1

30. 700 < A = 1050 - 100.002-:(700-2)
31. 1050 <A = 1150 - 0,2

32. 1150 < A <1200 - 0’2.100,02-(1150-}\)
33. 1200 < A = 1400 - 0,02

2. melléklet a 22/2010. (V. 7.) EiiM rendelethez

Leézer optikai sugarzas

1. Expoziciés hatarértékek

1.1. A szemet ér6 lézersugarzas expozicios hatarértékei - Rovid expozicidos
idétartam < 10 s

A ] B 3 ) | E F G [ 1 | J
1. | Hullamheossz (nm) IdGtartam [s]
Lasd aza 2
s t g %\
2 g c 1012 -1 10" -10* 10%-107( 107-1.810% | 1,810%-510% [ 510%-10% 10%-10'
3. [ Uw-C | 180280 H=30[lm-2]
4, | UV-B | 280-302
5. 303 - H =40 [m?]; ha t €26 10%, akkor H = 5,6 10" t** [) m7] l4sd a d megjegyzést
6. 304 2 H=80[Jm); hat<1,3-10% akker H=56-10°t"* [ m¥] lasd ad jegyzést
7. 305 |¥ ¢ H=1000m; ha t <1,3-107, akkor H= 5,6 - 10° 05 [ m?] lasd a d megjegyzeést
8. ELT (- H=160[m?): ha t <6,7 - 107, akkor H = 5.6 - 10" t** [) m”] ldsd a d megjegyzést
9. 307 ] H=250[Jm); hat <4,0-10% akkor H=56- 10" 1% [} m~] ldsd a d meg) st
10. 308 -; £ H=400[m?): ha t <26 -10°% akkor H= 5.6 - 10°3 1% [J m?] lisd a d megjegyzést
M. 309 £ E E=310%Wm?) Lisd ac e H=630[m?]: hat<1,6-10% akkor H =56 10"t [ m?] lisd a d meg!egyzést
12 310 - 5; H=10"[Jm™j; ha t<1,0-10” akker H =56 10"t [J m] lasd a d megjegyzést
13. n f H=1,610°[Jm?L: ha t <67 - 10, akkor H = 5,6+ 10° ©°** [ m] ldsel a d megjegyzést
14. 312 H=2510"m3): ha t <4,0- 107 akkor H =56 10" % [J m7] lasd a d megjegyzést
15. 313 H=4,010"Jm7): ha t<26-107, akkor H = 56- 1015 [J m] lisd a d megjegyzést
18. 314 H=6310' Dm: ha t <1.6- 10, akkor H = 5,6 - 10° 15 [| m?] lsd ad megjegyzést |
17. | Uv-A | 315400 H=56-10" 2 Im¥
18, |Lathatd| 400-700 H=1,510"C; H= 2,710 "5Ce [JmT] H=5-10°Ce [Im?] H=18-1%% G [J m]
s [R-A [
g
19. 700-1050 | £ H=L5—ID;C.C;[J H= 271007 GG I m7] H=5-10°C.CPmT] H=18-t C,C [Im)
m
20 1050-1400 H=15107CeCel)]  H=2710°t%CCe [J 7] H=5-107CCellm7] | H=90 t 7l Y m]
m
21. | R-Bés| 1400-1500 | E=10" Wm] lisd a ¢ megjegyzést H=10"[) m?] H=56-100 1% [Im7]
IR-C "
22, 1500-1800 “ﬁ' £=10" (W] ldsd a £ megjegyzést H=10' ) m?]
23, 1800-2600 §g E=10" W] l4sd a € megjeqgyzést H=10"[) m) H=56-10° % I m7]
24. 2600-10° |~ £ E=10" [Wm?) ldsd a c megjegyzést H=100 H=5610 -t [Jm)
[ mi¥]
25. | a megjegyzés Ha alézer hullamb At két hatdréreék is lefedi, a korldtordbbat kell alkalmazni.
26. | bmegjegyzés Amikor 1400sh<10° nm, akkor a nyildsitmérd =1 mm,hat <03 5és 1,5t mm, ha 0,3 s <t < 10 5. Amikor 10°s & <10* nm, akkor a nyilisatménd = 11 mm.
27. | cmegjegyzés Ezen impulzush kndl a rendelk re dll¢ adatok hidnya miatt a Nemzetkizi Nem-ionizdlé Sugarvédelemi Bizottsag (a tovibbiakban: ICNIRP)
az 1 ns-ra vonatkozé besugarzon fellleti teljesitmeny hatirérték alkal it ajanlja.
28. |dmegjegyzés A tablazat egyszeres lézerimpul. ket ad meg. Tabbszért impulzus esetén az egy Tmn (a2 1.5. alpontban foglalt tablizat listaja szerinti)
i llumba ess lézeri kidatartamat dssze kell adni és az eredmeényként kapott iddértéket a t helyére be kell helyettesiteni a kivetkezd
5.6-10° 195,
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1.2. A szemet éro lézersugarzas expoziciés hatarértékei - Hossza expozicios

idotartam = 10 s

A B [3 D [ E | F

1. Hullimhessz [nm] B Idétartam [s]

2. Lasd az a megjegyzést $ -] 10107 1100 100300
it

3. | WWC 180-280 H=300m7

4. 280-302

5. 303 £ H=40[Jm]

5. 304 H H=600/m")

7. 305 " H=100 ) m?

8. 306 H= 160 m?

9. 307 H=250m"

10. | UV-B 308 H=4001)m*]

11. 309 H=630[1m7]

12, 310 H=1,010"Jm?]

13. mn H=1610'[1m?

14. 312 H=2510°[) m?]

15. EAE] H=4,010° [) m?)

16. 4 H=6310" ) m?

17. | UV-A 315400 H=10'Im7]

18. 400-600 H=100Cy[Jm?) E=10Co (W md: (y=1,11% mrad) E=10Co [Wm]

Fotokémiai retina sérlilés | g [y =11 mrad) Lisd a d megjegyzést {y = 110 mrad)
28 (lisd a b megjegyzést) E Lasd a d megjegyzést Lasd ad megjegyzést
L
19 3 400-700 haa < 1,5 mrad akkor £ =10 [Wm|
Retina sérilés hé hatdsara) haa>15mradést=Ty akkor H=18Ce t*® I me¥)
(lasd a b megjeqgyzést) haa =15 mrad ést>Ts akkor £ = 18 CT:%* [Wm~™]
20. | IR-A 700-1 400 haa <15 mrad akkor £=10 Calc [Wm?]
E haa>15mradéstsTs akkor H = 18 CiCcCe t97 [) m]
& haa>15mradést>T; akkor E = 18 CuleCy T;%% (W m?)
{ne haladjameg az 1 000 Wm? értéket)
21. | R 1 400-10° . £ = 1000 [W- m]
és ﬁ %
IR-C K ‘g?{

22, |amegjegyzés Ha a lézer hullimhosszit vagy mds tulajdonsigat két hatdrériék is lefedi, a korlitozdbbat kell alkalmazni.

23, |bmegjeqyzés Olyan kis forrésok esetén, amelyek litdsxiige 1,5 mrad vagy anndl kisebb, 2 [3thatd tartomanyban 400 nm-151 600 nm-ig a kettds £ hatarérték 10s=t<T,
esetén a termalis hatdrérékekne, mig hosszabb iddk mtén a fmohémhi hmrtéloem egwaem Tt 5 Tet ldsd az 14, alpontban foglalt
tablazatban. A retindt énntd fotokémial veszély esetén all 1 arsiniség idaintegraltiaként & = 100 G [) m® sr'),
ahdl:-lmt-1000:!s-lgési.-1mQ[\'\"m*sr‘].ahoIl>lDDDDs.ﬁ6ésl drisihy azv..-etkell‘ v i dtlagokd 4t jként. A lithatd és az
infraviieds kiieti hivatalos hatdr a CIE ahal meg 780 nm. A by srhop csak a jobb Atteki get célazza, A G jelkst a CEN
hasemnilja; az | jeldkést a CIE haszndlja; az L jelohést az [EC és ar Eurdpai Elektronikal Szabwvdnyligyl Blzottsdg (CENELEC) haszndlja.

24. |c megjegyzés 1400-10° nim hullimhossz esetén: nyilasatmérd = 3,5 mm: 10° - 10° nm hulldmhossz esetén: nyilisatmeénd = 11 mm.

25. |d megjegyzés Az expozicids émék mérésekor y meghatirozisa a kiwetkezd:

Ha a (forrds nylldsszage) > y (hatdrolé kipszog, a megfeleld oszlopban zirdjelben megadval, akkor a mérési 1306520q ym lesz a y adott
éntéke. (Nagyobb mérési litdszbg alkalmazisa a veszély wilbecslléséhez vezeine) Ha a < y, akkor a yw mérési litdszdgnek megfeleld
nagysagunak kell lennie ahhoz, hogy teljesen magaba zarja a forrast, de egyébként nem és nagyobb lehet y-nal.
” O V4 7 7 s . s s 7 7 .
1.3. A bort ero lézersugarzas expozicios hatarértekei
A | B C D | E [ F [ G [ H [ |
1. Hulldmhossz [nm] Idétartam [s]
lisd az a megjegyzést | % 3
2. £% <10 10%-107 107104 10810 10'-10* 10°- 3104
T
ER Uy 180-400 E=310"Wm?] Megegyezik a szemre vonatkozd expozicics hatarértékekkel.
8.0 £
w
L]
4. |Lithatéés| 400-700 E=210"Wm?) H=200C, 0 m] H=1,110'C, % I m7] E=2-10°C, Wm3]
IR-A
5. 700-1 400 E=2-10" Ca [Wm?]
6. IR-B 1400-1500 |E E=10"[Wm] Megegyezik a szemre vonatkozd expozicios hatdrértékekkel.
és E
IR-C o
r 150-1800 E=10"[Wm?]
8. 1 800-2 600 E=10"[Wm™]
2. 2 600-10° E=10"[Wm]
10, |a megﬂmés Ha a lézer hullimhosszat vagy mas tulajdonsagat két hatdrérték is lefedi, a korlatozdbbat kell alkal

1.4. Alkalmazott korrekcids tényezdk és egyéb szamitasi paraméterek

A B C
1. Az ICNIRP listaja Ervényes spektralis Erték
szerinti paraméter tartoméany (nm)
2. CA A <700 CA= 1,0
3. 700-1050 CA _ 100,002 (A-700)
4. 1050-1400 CA =5,0
5. CB 400-450 CB=1,0
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6. 450-700 CB — 109,02 (A-450)
7. CC 700-1150 CC=1,O
8. 1150-1200 CC — 109,018 (2-1150)
9. 1200-1400 CC = 8,0
T1 A <450 T1 = 10s
10.
450-500 T1 =
11.
10-[100-02(A-450);
A >500 T1 = 100s
12.
Az ICNIRP listaja Ervényes bioldgiai Erték
13.| szerinti paraméter hatds
o . minden héhatas o . =1,5mrad
14.| min min
Az ICNIRP listdja Ervényes Erték
15.| szerinti paraméter | szogtartomdany (mrad)
CE a< o . CE=1,0
o . <a<l100 C. =o/o_.
17. min E min
a>100 — o2 .
18. CE =« /((xmin max)
mrad ahol « = 100
max
mrad
T a<l,5 T, =10s
19.| 2 2
1,5<a<100
a>100 T,=100s
21. 2
Az ICNIRP listaja Ervényes spektralis Erték
22.| szerinti paraméter tartomdény (nm)
Y t<100 y = 11 [mrad]
23.
- 100<t<10% v = 1,1 t%° [mrad]
4 y = 110 [mrad]
25. t>10

1.5. Az ismétl6dé expoziciora vonatkozé korrekcio szabalyai
1.5.1. Mindharom itt kovetkezé altaldnos szabdalyt alkalmazni kell minden
ismétléd6é expoziciéra, ha az ismétléd6 impulzusrendszeri vagy letapogaté
lézerrendszerektol ered:

1.5.1.1.
expozici6 nem haladhatja meg az

Egy

impulzussorozat barmely egyedi
adott

impulzusra vonatkozo expozicios hatarértéket.

1.5.1.2. A t id6 alatt kibocsatott impulzusok barmely csoportjanak (vagy
sorozatban 1évé impulzusok alcsoportjanak) expozicidja nem haladhatja meg a
t idére vonatkozé expoziciés hatarértéket.

impulzusabol

szarmazo

impulzus-idétartama egyedi
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1.5.1.3. Az egy impulzuscsoporton beliili barmely egyedi impulzusbdl eredé
expozici6 nem haladhatja meg a Cp

tényezdvel megszorzott, egyedi impulzusra vonatkozd expoziciés hatarértéket,
ahol N az impulzusok szama. Ez a szabdly csak az égési sérulésekkel szemben
védod expoziciés hatarértékekre vonatkozik, ahol a kevesebb, mint T qipn 2latt

kibocsatott 0sszes impulzus egy impulzusként kezelendd.

1.5.2. Az érvényes spektrdlis tartomanyokhoz tartozé értékek

Netjogtar

= N'O'25 kumulativ-termalis korrekcios

A B C
1. Paraméter Ervényes spektralis Erték
tartomdany (nm)
315<A=400 T . = 10—95(=1 ns)
min
min
s)

4. Tmin 1050 <A<1400 Tmin _ 50~10_6s (=50 ps)

5. 1400 <A=1500 T =103 (=1 ms)
min

6. 1500 <A<1800 T . =10s
min

7. 1800 <A<2600 T = 10—3 s (= 1 ms)
min

8. 2600<A=10° T . =10"s (=100 ns)
min

2. A lézer optikai sugdrzds biofizikailag relevans expozicié értékeinek

meghatarozasara szolgald képletek:

2.1.

2.2.

2.3. Megjegyzések a 2.1. és 2.2. alpont alatti képletekhez és az 1.1-1.5.

E= %[Wm_z]

H =j E(®)-difgm™]
0

alpontban foglalt tablazatokhoz:

A B

1. dP teljesitmeny wattban kifejezve [W]

2. dA feliilet négyzetméterben kifejezve [m2]

3. E(t),| besugdrzott feliileti teljesitmény: egy felileten az egységnyi

E teriiletre bees6 sugarzott teljesitmény watt per

négyzetméterben kifejezve (W m™“); az E(t) és E értékei
mérésekbdl addédnak vagy a berendezés gyartdja szolgaltathatja
azokat

4 H besugadrzottsdg, a besugarzott felilleti teljesitmény
idéintegralja, joule per négyzetméterben kifejezve (J m'z)

5. t idé, az expozicio idétartama, masodpercben kifejezve [s]

6. A hullamhossz, nanométerben kifejezve [nm]

7. Y meérési latoszog hataroldé kapszoge, milliradidnban kifejezve
[mrad]
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8. Ym mérési ldtoszog, milliradidnban kifejezve [mrad]

9. forrds nyildsszoge, milliradidnban kifejezve [mrad]

10. hatdrolonyilds: az a kor alaku teriilet, amelyre a besugarzott
feliileti teljesitményt és a besugdarzottsagot atlagoljuk

11. |G integralt sugarstiriiség: a sugarsuriség integralja egy adott

expoziciés idétartamra, amit a kisugarzott energia per a
sugarzo fellilet egységnyi teriilete per a kibocsatds egységnyi
térszoge fejez ki, joule per négyzetméter per szteradianban []

m'2 sr'l]

3. Lézersugarzas veszélyei

A B C D E
1. Sugdrzasi | Erintett Veszély Expoziciés
Hulldamhossz| tartomany | szerv hatarérték
[nm] tablazat
A
2. 180-400 uv szem fotokémiai 1.1.,1.2.
sérilés és
hoékarosodas
3. 180-400 uv bér bérpir 1.3.
4. 400-700 lathaté szem recehartya 1.1.
sériilés
5. 400-600 lathaté szem fotokémiai 1.2.
sériilés
6. 400-700 lathaté bér hékarosodas 1.3.
7. 700-1400 IR-A szem hékarosodas 1.1.,1.2.
8. 700-1400 IR-A bér hékarosodas 1.3.
9.| 1400-2600 IR-B szem hékarosodas 1.1.
1o, 2600-10° IR-C szem hékarosodas 1.1.
11 1400-10° IR-B, IR-C szem hékarosodas 1.2.
12, 1400-10° IR-B, IR-C bor hékarosodas 1.3.
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